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plants (38) and the inlet (35), and an adjacent outlet section 
(21) to which the outlet (36) is connected. 

These sections (20,21) are separated by a partition (22). 
and are joined to each other near the floor (16) of the tank 
(11) by a series of openings in this partition (22). Diverting 
vanes (25,26,27) ensure that the water passes in a meandering 
path through the plant section (20), and direct the flow 
alternately towards one side wall of the tank ( 11) and then 
the other. The upper edges of the partition (22) and the 
vanes (25,26,27) lie in a common plane below the top level of 
the tank (11). 

A mechanical filter consisting of a layer of granular 
material (39) covered by a porous filter mat (40) may be pro- 
vided on the floor of the plant section (20) of the tank (11) 
and covering the openings between the sections (20,21). The 
plants (38) are contained in removable baskets (43). 
(10pp2027DAHDwgNo2/5) . 
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Process and appts. for purifying waste water involve passing 
the water in a labyrinthine path past the roots (42) of water 
plants (38) at a slight hydraulic gradient. 

The path may have a vertical as well as a horizontal com- 
ponent, and the water may also be cleaned mechanically. 
Strongly-rooted plants (38), esp. march plants such as reeds, 
bulrushes and /or march irises etc. are used. 

USE /ADVANTAGE 

Esp. for waste water from garden ponds, streams etc. 
The system is more effective than presently used methods. 

EMBODIMENT 

The inlet (35) and the outlet (36) are in the area of the 
upper edge of. the treatment tank (11), the outlet (36) being 
only a little below the level of the inlet (35). The tank (11) 
is divided at least into a plant section (20) which contains 
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(w) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Flussigkeiten 

(57) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Flussigkei- 
ten. 

Es ist bekannt, Flusstgkeiten biotogisch dadurch zu reinigen, 
dad diese Flussigkeiten an den Wurzeln (42) von Wasser- 
pflanzen (38) entianggeleitet warden. Jedoch ermoglichen 
diese bekannten Verfahren bzw. Vorrichtungen vielfach nur 
eine unzureichende biologische Reinigung bei geringem 
Flussigkeitsdurchsatz. 

Zur Verbesserung bekannter Verfahren wird vorgeschlagen, 
die Flussigkeit mit geringer hydraulischer Druckdifferenz 
labyrinthartig an den Wurzeln (42) der Wasserpflanzen (3B) 
entlangzugteiten, wodurch die Wurzeln (42) intensiv von der 
zu reinigenden Flussigkeit umstromt werden. Bei einer 
entsprechenden Vorrichtung ist vorgesehen, einen Zulauf 
(35) und einen Ablauf (36) mit geringfugigem Hdhenunter- 
schied unterhatb einer ftffnung (17) eines Behandlungsbek- 
■ kens (11) anzuordnen, wodurch ein geringes hydraulisches 

CDruckgefalle und ein Austrocknen der Wurzeln (42) der 
Wasserpflanzen (36) wirkungsvoll vermieden wird. 
B Die neue Vorrichtung und das entsprechende Verfahren 
B eignen sich besonders zur biologischen Reinigung von 
Wasser aus Tetchen. Bachen, Flussen, aber auch zur 
Reinigung kommunaler Abwasser oder Industrie a bwasser. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein Verfahren zur Behandlung 
von Flussigkeiten, insbesondere zur biologischen Reini- 
gung von Wasser aus Teichen, Bachen etc gemSB dem 5 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Des weiteren betrifft die 
Erfindung eine Vorrichtung zur Behandlung von Flus- 
sigkeiten gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 5. 

Es sind Verfahren und Vorrichtungen zur Behandlung 
von Flussigkeiten bekannt, bei denen die Wurzeln von 10 
Pflanzen genutzt werden, um die aus den FlOssigkeiten 
zu entfernenden Substanzen abzubauen. Dieses ge- 
schieht durch Mikroorganismen der Wurzeln der Pflan- 
zen einerseits und im Boden zur aufnahme der Pflanzen 
andererseits. Es hat sich jedoch gezeigt, daB derartige is 
Verfahren und Vorrichtungen das zu behandelnde Was- 
ser entweder nur unzureichend reinigen oder nur ein 
geringer Wasserdurchsatz moglich ist Die mit dieser 
bekannten biologischen Reinigung zu erzielenden Er- 
gebnisse reichen daher vielfach nicht einmal aus, um 20 
kleinere Wassermengen, beispielsweise aus Gartentei- 
chen, Bachen eta, in gewunschter Weise zu behandeln. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaf- 
fen, womit eine im Vergleich zum Stand der Technik 25 
effektivere Behandlung von Flussigkeiten, insbesondere 
Wasser von Teichen oder dergleichen, unter Zuhilfenah- 
me von (Wasser-)Pflanzen moglich ist. 

Das Verfahren zur Losung der erfindungsgemaSen 
Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Da- 30 
durch, daQ das Wasser mit geringerer hydraulischer 
Druckdifferenz und labyrinthartig an den Wurzeln der 
Pflanzen entlanggeleitet wird, ist eine intensive Umstro- 
mung der Wurzeln vom zu reinigenden Wasser gewahr- 
leistet. Dabei hat sich uberraschend gezeigt, daB wegen 35 
der offensichtlich gunstigen biologischen Bedingungen 
die Mikroorganismen die im Wasser enthaltenen 
Schmutzsubstanzen besonders wirkungsvoll aus dem zu 
reinigenden Wasser entfernen. 

ZweckmaBigerweise wird das zu behandelnde Was- 40 
ser sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Stro- 
mungsrichtung an den Wurzeln der (Wasser-)Pflanzen 
entlanggeleitet Im Gegensatz zum Stand der Technik, 
wo das Wasser nur in vertikaler Richtung an den Wur- 
zeln entlangflieBt und dadurch relativ kurze Reaktions- 45 
wege vorhanden sind, veriangern sich bei der erfin- 
dungsgemaB zusatzlichen vertikalen Strdmungsrich- 
tung des Wassers entlang der Wurzeln der (Wasser- 
)PfIanzen die Reaktionswege deutlich. Die Mikroorga- 
nismen haben dadurch mehr Zeit zur effektiven biologi- 50 
schen Reinigung des Wassers. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, zusatzlich zur biologi- 
schen Reinigung eine mechanische Reinigung des zu 
behandelnden Wassers vorzunehmen. Bei dieser mecha- 
nischen Filterung werden grdBere Partikelchen so zu- 55 
ruckgehalten, daB sie im Bereich der Wurzeln der (Was- 
ser-)Pflanzen verbleiben und somit iiber einen Izingeren 
Zeitraum hinweg einer biologischen Behandlung ausge- 
setzt sind und daher trotz ihrer GroBe biologisch abge- 
baut werden kdnnen. 60 

Eine Vorrichtung zur Losung der der Erfindung zu- 
grundeliegenden Aufgabe weist die Merkmale des An- 
spruchs 5 auf. Dadurch, daB sowohl der Zulauf als auch 
Uberlauf mit relativ geringer Hdhendifferenz dem obe- 
ren Rand des Behandlungsbeckens zugeordnet sind, es 
wird zweieriei erreicht Zum einen stellt sich wegen des 
geringen Hohenversatzes zwischen dem Zulauf und 
dem Ablauf ein geringes hydraulisches Druckgefille im 
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Behandlungsbecken ein, wodurch dieses mit dem zu be- 
handelnden Wasser so durchstromt wird, daB optimale 
Bedingungen zur biologischen Behandlung des Wassers 
gegeben sind. Zum anderen wird durch den ebenfails im 
Bereich des oberen Randes des Behandlungsbeckens 
angeordneten Ablauf — im Gegensatz zum Stand der 
Technik, wo der Ablauf im Bereich des Bodens des Be- 
handlungsbeckens angeordnet ist — ein Austrocken der 
in das Behandlungsbecken eingesetzten Wurzeln der 
Pflanzen vermieden, wenn der ZufluB des zu behandeln- 
den Wassers geringer ist als der AbfluB bzw. eine Zeit- 
lang keine Versorgung des Behandlungsbeckens mit 
neuem (zuflieBenden) Wasser erfolgt. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Weiterbildung 
der Vorrichtung ist das Behandlungsbecken unterteilt in 
mindestens ein mit (Wasser-)Pflanzen besiedeltes Pflan- 
zenabteil und wenigstens ein daran angrenzendes Ab- 
fluBabteil, das mit dem Pflanzabteil wasserdurchlassig 
verbunden ist. Dabei erfolgt ZweckmaBigerweise das 
Oberstrdmen des Wassers aus dem Pf lanzenabteil in das 
AbfluBabteil in einem unteren Bereich des Behand- 
lungsbeckens, namlich nahe des Bodens desselben. Auf 
diese Weise wird erreicht, daB das gereinigte Wasser 
nach einem entsprechenden Entlangstromen an den 
Wurzeln der im Pflanzenabteil angeordneten (Wasser- 
)Pflanzen vom Boden des Pflanzenabteils aus in das Ab- 
luBabteil eintritt Durch den im Vergleich zum ZufluB 
zum AbfluBabteil hoher liegenden AbfluB wird dabei 
gewahrleistet, daB sich im AbfluBabteil standig eine ent- 
sprechende Wassersauie mit gereinigtem Wasser befin- 
det, die den im Vergleich zum Stand der Technik verrin- 
gerte hyraulische Druckdifferenz einstellt und ein uner- 
wflnscht weites Sinken des Wasserspiegels im gesamten 
Behandlungsbecken verhindert zur Vermeidung eines 
die Biologie im Pflanzenabteil schadigenden Austrock- 
nens der Wurzeln der (Wasser-)Pflanzen. 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Vorrichtung 
sind insbesondere im Pflanzenabteil Einbauten ange- 
ordnet, die zu einer labyrinthartigen Umlenkung des zu 
behandelnden Wassers fuhren. ZweckmaBigerweise 
sind die Einbauten als fest im Bereich des Pflanzenab- 
teils mit dem Behandlungsbecken verbundene, aufrech- 
te Strdmungsumlenkplatten ausgebildet, die an jeweils 
einem seitlichen Ende offen sind zur Bildung von Ober- 
strdmkanalen. Durch die Zuordnung der Oberstrdmka- 
n&le benachbarter Strdmungsumlenkplatten zu unter- 
schiedlichen Seiten des Behandlungsbeckens wird ein in 
horizontaler Ebene schlangenformiger Stramungsweg 
des zu behandelnden Wasser im Pflanzenabteil gebildet 
Dieser vergrdBert den zur biologischen Reinigung des 
Wassers nutzbaren Weg des zu reinigenden Wassers 
entlang der Wurzeln der (Wasser-)Pflanzen. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, die Strdmungsum- 
lenkplatten und die Trennwand zwischen dem Pflanzen- 
abteil und AbfluBabteil mit einer geringeren Hohe im 
Vergleich zum oberen Rand des Behandlungsbeckens 
auszubilden. Vorzugsweise liegen die oberen Rander 
aller Strdmungsumlenkplatten und der Trennwand in 
einer gemeinsamen horizontalen Ebene unter dem 
ebenfails in einer horizontalen Ebene sich befindlichen 
hoheren oberen Rand des Behandlungsbeckens. Da- 
durch wird ein Oberlauf des Behandlungsbeckens ver- 
hindert, wenn diesem mehr Wasser zugefuhrt wird als 
vom Pflanzenabteil ins AbfluBabteil abflieBen kann, in- 
dem OberschQssiges Wasser iiber die oberen Rander der 
Stromungsumlenkplatten und der Trennwand hinweg 
direkt in das AbfluBabteil gelangen und somit ungerei- 
nigt uber den AbfluB des AbfluBabteils abgefuhrt wer- 
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den kann. 

Das mechanische Filter ist bei einer bevorzugten 
Ausfflhrungsform der Vorrichtung nur im Pflanzenab- 
teil angeordnet, also dort, wo es im Zusammenhang mit 
der biologischen Reinigung des Wassers ihre Wirkung 
entfalten kann. Demgegenuber ist das im Vergleich zum 
Pflanzenabteil schmale AbfluBabteil frei vom mechani- 
schen Filter und Pflanzen wurzeln, dient also lediglich 
zur Abfuhr des gereinigten Wassers, wobei wegen des 
Fehlens irgendwelcher Filter oder sonstiger Behand- 
lungsmittel das schmale AbfluBabteil frei von storenden 
und gegebenenfalls Verstopfungen verursachenden Ein- 
bauten ist. 

Gebitdet ist das mechanische Filter bei einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Vorrichtung aus einer 
vollflachig auf dem Boden des Pflanzenabteils angeord- 
neten SchUttung aus kornigem Material (z. B. Kies) und 
einer dariiberliegenden Filterdeckung (z. B. einer Filter- 
matte). Ein derartiges Filter ist zum einen leicht herstell- 
bar, wahrend zum anderen durch die Filtermatte verhin- 
dert wird, daB die darunter angeordnete und preiswert 
herstellbare Schuttung sich vermischt mit dem Boden 
zur Aufnahme der Wurzeln der (Wasser-)Pflanzen. 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, die Pflanzen mit den 
Bereich ihrer Wurzel groBtenteils umgebenden Pflanz- 
korben mit fliisssigkeitsdurchlassigen, insbesondere 
netzartigen, Wandungen in das Behandlungsbecken, 
namlich das Pflanzenabteil einzusetzen. Auf diese Wei- 
se ist das Pflanzenabteil einfach zu bepflanzen, wahrend 
ebenso einfach ein Austausch der Pflanzen vorgenom- 
men werden kann bzw. diese zur einfachen Reinigung 
des Pflanzenabteils, insbesondere des mechanischen Fil- 
ters, einfach entfernt werden konnen, ohne daB beim 
erneuten Einsetzen in das Pflanzenabteil eine Neuan- 
pflanzung erforderlich wird. 

Das Verfahren wird nachfolgend anhand eines aus 
der Zeichnung hervorgehenden bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der Vorrichtung naher erlautert In der 
Zeichnung zeigt 

Fig. I eine schematische Darstellung der Vorrichtung 
in einem vertikalen Langsschnitt, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Vorrichtung, 
namlich eines bepflanzten Behandlungsbeckens, in ei- 
nem vertikalen Langsschnitt gemafl der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das unbepflanzte Behand- 
lungsbecken gemaB der Fig. 2, 

Fig. 4 einen Vertikalschnitt langs der Linie IV-IV 
durch das leere Behandlungsbecken gemaB der Fig. 3, 
und 

Fig. 5 eine Vorrichtung mit mehreren in Reihe (kas- 
kadenartig) hintereinander angeordneten bepflanzten 
Behandlungsbecken. 

Die hier gezeigte Vorrichtung dient zur biologischen 
Behandlung des Wassers eines schematisch dargestell- 
ten Gartenteichs 10 (Fig. 1). 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel verfugt die Vor- 
richtung uber ein einziges kastenformiges Behandlungs- 
becken It mit rechteckfdrmiger Grundflache. Das flds- 
sigkeitsdicht ausgebildete Behandlungsbecken 11 ver- 
fugt uber zwei parallele, senkrecht verlaufende Seiten- 
wande 12, 13. zwei ebenfalls senkrecht verlaufende, par- 
allele Stirnwande 14, 15 und einen ebenen, hier horizon- 
tal verlaufenden Boden 16 mit rechteckfdrmiger Grund- 
flache (Fig. 1 bis 4). Die dem Boden 16 gegenuberliegen- 
de Oberseite des Behandlungsbeckens 1 1 ist im gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel vollstajidig offen zur Bildung 
einer oberen Offnung 17, die umgeben ist von den freien 
Randern 18, 19 der Seitenwande 12, 13 bzw. Stirnwande 
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14, 15. 

Das Behandlungsbecken 1 1 ist erfindungsgemaB un- 
terteilt in mehrere Abteile, namlich ein Pflanzenabteil 

20 und ein AbfluBabteil 21. Diese Unterteilung kommt 
5 zustande durch eine aufrechte Trennwand 22, die auBer- 

mittig zwischen den gegenUberliegenden Stirnwanden 
14, 15 angeordnet ist, und zwar mit geringerem Abstand 
parallel zur Stirnwand 15 verlauft Die Trennwand 22 ist 
durch ihre aufrechten Seitenrander mit den gegentiber- 
io liegenden Seitenwanden 12, 13 und mit ihrem unteren 
Rand mit dem Boden 16 des Behandlungsbeckens 1 1 
fest verbunden. Durch die auBermittige Anordnung der 
Trennwand 22 im Behandlungsbecken 1 1 ist das AbfluB- 
abteil 21 urn ein Vielfaches kleiner alsdas Pflanzenabteil 
is 20. Letztes verfugt im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
Uber etwa die 15-fache Grundflache des AbfluBabteils 

21 (Fig.3> 

Im unteren Bereich der Trennwand 22, namlich nahe 
dem Boden 16 des Behandlungsbeckens 1 1, ist eine Ver- 
20 bindung zwischen dem Pflanzenabteil 20 und dem Ab- 
fluBabteil 21 gebildet Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
besteht diese aus einer horizontal verlaufenden Loch- 
reihe 23 aus mit gleichem Abstand zueinander angeord- 
neten Durchgangsbohrungen 24 nahe dem Boden 16 
25 (Fig. 4). Die Lochreihe 23 verlauft durchgehend Qber die 
gesamte Lange der Trennwand 22, also zwischen den 
Seitenwanden 12, 13. 

Das Innere des Pflanzenabteils 20 ist durch entspre- 
chende Einbauten labyrinthartig gestaltet. Die Einbau- 
30 ten sind aus mehreren aufrechten Strdmungsumlenk- 
platten gebildet Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind 
drei Strdmungsumlenkplatten 25, 26 und 27 im Pflan- 
zenabteil 20 angeordnet (Fig. 3). Diese Anordnung ist 
derart getroffen, daB die Stromungsumlenkplatten 
35 25 — 27 parallel zu der das Pflanzenabteil 20 begrenzen- 
den Trennwand 22 einerseits und die Stirnwand 14 an- 
dererseits verlaufen, und zwar sowohl mit gleichen Ab- 
standen untereinander als auch zur Stirnwand 14 bzw. 
Trennwand 22. Dadurch werden im gezeigten Pflanzen- 
40 abteil 20 vier etwa gleich groBe, parallele Stromungswe- 
ge 28 geschaffen. 

Diese sind untereinander verbunden durch Ober- 
stromkanale 29 bzw. 30 (Fig. 3). 
Gebildet sind die Oberstrdmkanale 30 im gezeigten 
45 AusfOhrungsbeispiel durch eine Langenverkurzung der 
Stromungsumlenkplatte 25—27. Auf diese Weise enden 
die Stromungsumlenkplatten 25—27 auf einer Seite, 
namlich mit einer aufrechten Stirnkante 31, mit Abstand 
vor der jeweiligen Seitenwand 12, 13 des Behandlungs- 
50 beckens 11. Die Stirnkanten 31 der Stromungsumlenk- 
platten 25 — 27 verlaufen dabei parallel zur jeweiligen 
Seitenwand 12, 13, so daB die Umstrdmkanale 29 Ober 
einen rechteckfdrmigen Querschnitt verfQgen (Fig. 3 
und 4). Die Breite der Oberstromkanale 29 ist derart 
55 gewahlt, daB sie in etwa dem Abstand der Stromungs- 
umlenkplatte 25 — 27 untereinander bzw. zur Stirnwand 
14 oder Trennwand 22 entspricht Die Oberstromkanale 
29 benachbarter Strdmungsumlenkplatten 25, 26 bzw. 
27 liegen jeweils auf anderen Seiten des Pflanzenabteils 
60 20, sind also entweder der Seitenwand 12 oder der ge- 
genuberliegenden Seitenwand 13 zugeordnet (Fig. 3). 
Es entsteht somit in Draufsicht auf das Behandtungsbek- 
ken 11 im Pflanzenabteil 20 desselben ein schlangenfdr- 
miges Labyrinth in Richtung der Pfeile 32 (Fig. 3). 
65 In der Hone sind die Trennwand 22 und die drei Strd- 
mungsumlenkplatten 25—27 etwa gleich bemessen, und 
zwar niedriger als die Seitenwande 12, 13 bzw. Stirn- 
wande 14, 15 des Behandlungsbeckens 11. Die oberen 
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Rander 33, 34 der Trennwand 22 bzw. der Stromungs- 
umlenkplatten 25 — 27 enden damit mit geringfugigem 
Abstand unterhalb der Offnung 17des Behandlungsbek- 
kens 11, also den freien Randern 18, 19 der Seitenwande 
12, 13 bzw. der Stirnwande 14, 15 (Fig. 4). Dabei liegen 
die RaVnder 33, 34 der Trennwand 22 und der Stromungs- 
umlenkplatten 25 —27 einer gemeinsamen horizon talen 
Ebene unterhalb der ebenfalls horizontalen Ebene der 
Offnung 17 des Behandlungsbeckens 1 1. 

lm gezeigten Ausftihrungsbeispiel ist dem Behand- 
lungsbecken 11 ein einziger Zulauf 35 und ein einziger 
Ablauf 36 zugeordnet Der hier rohrformig ausgebildete 
Zulauf 35 ragt uber den freien Rand 18 der Stirnwand 14 
des Behandlungsbeckens 1 1 hinweg in das AbfluBabteil 
21. Dabei ist der Zulauf 35 einem solchen Eckbereich 
des Behandlungsbeckens zugeordnet, der vom Ober- 
stromkanal 29 des der Stirnwand 14 zugerichteten Str6- 
mungswegs 28 weggerichtet ist 

Der ebenfalls rohrformig ausgebildete Ablauf 36 ist 
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in der (zweiten) Stirn- 
wand 15 angeordnet, zweigt also vom AbfluBabteil 21 
ab (Fig. 3). Der Ablauf 36 liegt auf der gleichen Seite des 
Behandlungsbeckens 1 1 auf der auch der Zulauf 36 sich 
befindet Bei einem Pflanzenabteil 20 mit einer ungera- 
den Zahl an parallelen Stromungswegen 28 wiirde je- 
doch der AbfluQ 36 dem Zulauf 35 diagonal gegenuber- 
liegeiL 

In erfindungsgemaB besonderer Weise ist der rohr- 
formige Ablauf 36 mit geringfugigem Abstand unter- 
halb der Offnung 17 des Behandlungsbeckens 11 ange- 
ordnet, verlaBt also das AbfluBabteil 21 mit geringfugi- 
gem Abstand unterhalb des freien Randes 18 der Stirn- 
wand 15 (Fig. 2). Bei einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist der Ablauf 36 etwa 8 cm unter- 
halb des freien Randes 18 der Stirnwand 15 angeordnet 
zur Schaffung eines die biologische Behandlung des 
Wassers fordernden geringen hydraulischen Druckun- 
terschieds im Behandlungsbecken 1 1. 

Anstatt eines einzigen Zulaufs 35 bzw. Ablaufs 36 
konnen dem Behandlungsbecken 1 1 auch mehrere Zu- 
laufe 35 und/oder Ablaufe 36 zugeordnet sein. Insbeson- 
dere mehrere Ablaufe 36 konnen zweckmaBig sein, weil 
sich dadurch giinstige (garten-)gestalterische Moglich- 
keiten ergeben. 

Wahrend das AbfluBabteil 21 der gezeigten Vorrich- 
tung vollig frei von Einbauten ist, ist das Pflanzenabteil 
20 mit einem mechanischen Filter 37 und einer Vielzahl 
von Pflanzen, namlich Wasserpflanzen 38, gefullt Als 
solche Wasserpflanzen kommen insbesondere in Be- 
tracht stark wurzelnde Sumpfpflanzen wie Rohrkolben, 
Binsen, Sumpf-Schwertlilien oder dergleichen. 

Das mechanische Filter 37 ist im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel gebildet durch eine etwa 8 cm starke 
Schuttung 39 aus grobkornigem Material, beispielswei- 
se groben Kies oder Blahton. Diese Schtittung 39 ist 
vollflachigilberden gesamten Boden 16 des Pflanzenab- 
teils 20 aufgebracht, und zwar vorzugsweise mit glei- 
cher Schiittdichte. Weiterhin dient zur Bildung des me- 
chanischen Filters 37 eine Filtermatte 40, die die SchQt- 
tung 39 vollflachig Qberdeckt (Fig. 2). 

Auf die Filtermatte 40 ist eine entsprechende Schicht 
aus Sand oder einem anderen giinstige Wachstumsbe- 
dingungen fur die Wasserpflanzen 38 bildenden Boden 
aufgebracht Der Sand 41 (oder anderweitiger Boden) 
dient zum Anpflanzen der Wasserpflanzen 38 im Pflan- 
zenabteil 20 und zur Bildung einer entsprechenden Ver- 
wurzelung. 

Bei der hier gezeigten Vorrichtung ist der Sand 41 zur 



Aufnahme der Wurzeln 42 der Wasserpflanzen 38 nicht 
unmittelbar auf die Filtermatte 41 des mechanischen 
Filters 37 aufgeschuttet; vielmehr sind die Wasserpflan- 
zen 38 in Pflanzenkdrben 43 mit einer entsprechenden 

5 Fullung an Sand 41 (oder Boden) eingepflanzt Die 
Pflanzkorbe 43 sind in handelsublicher Bauart minde- 
stens in den Wandungen mit Offnungen zum Fllissig- 
keitsaustausch versehen. Dartiber hinaus sind die Pfian- 
zenkdrbe 43 so bemessen, daB sie etwa der Breite eines 

io jeden Stromungswegs 28 zwischen benachbarten Stro- 
mungsumlenkplatten 25—27, der Trennwand 22 oder 
der Stirnwand 14 mindestens im Querschnitt nahezu 
vollstandig ausfiillen. In bezug auf die Lange der Stro- 
mungswege 28 sind die Pflanzenkorbe 43 derart bemes- 

15 sen, daB ein einziger Pflanzenkorb 43 zwischen den ge- 
geniiberliegenden Seitenwanden 12, 13 durchgehend 
veriauft oder mehrere Pflanzenkorbe 43 aufeinanderfol- 
gend im jeweiligen Teilraum des Pflanzenabteils 20 an- 
geordnet sind 

20 Durch den Zulauf 35 wird dem Behandlungsbecken 
11, namlich dem Pflanzenabteil 20 desselben, zu reini- 
gendes Wasser aus dem Gartenteich 10 zugefuhrt. Dazu 
wird zu reinigendes Wasser einem unteren Bereich des 
Gartenteichs 10 uber einen Ansaugtopf 44 entnommen 

25 und durch eine schematisch dargestellte Pumpe 45 ubli- 
cher Bauart Uber eine entsprechende Rohrleitung 46 
dem Zulauf 35 des Pflanzenabteils 20 zugefuhrt (Fig. 1). 
Der aus dem AbfluBabteil 21 herausfuhrende Ablauf 36 
ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als ein langliches 

30 Rohr 47 ausgebildet, das drucklos — gegebenenfalls mit 
entsprechendem Gefalle — oberhalb des Wasserspie- 
gels 48 im Gartenteich 10 mundet (Fig. 1) zur Wieder- 
einleitung des gereinigten Wassers in den Gartenteich 
10. Auf diese Weise entsteht ein geschiossener Reini- 

35 gungskreislauf, infolgedessen eine nahezu kontinuierli- 
che Reinigung des im Gartenteich enthaltenen Wassers 
erfolgt 

Die Reinigung des Wassers im vorstehend beschrie- 
benen Behandlungsbecken 11 lauft folgendermaBen ab: 

40 Das uber den Zulauf 35 dem Pflanzenabteil 20 des Be- 
handlungsbeckens 11 zugefuhrte Wasser aus dem Gart- 
enteich 10, also zu reinigendes Wasser, wird in Richtung 
der Pfeile 32 (Fig. 3) schlangenlinienformig, also in stan- 
dig wechselnden Richtungen langs der Strdmungswege 

45 28 und da2wischen sich befindlicher Oberstromkanale 
29, 30 an den Wurzeln 42 der Wasserpflanzen 38 entlang 
auf diejenige Seite des Pflanzenabteils 20 geleitet, an die 
das AbfluBabteil 21 angrenzt Insofern strdmt das zu 
reinigende Wasser im wesentlichen horizontal durch 

50 das Pflanzenabteil 20. Gleichzeitig sackt das Wasser in 
vertikale Richtung im Pflanzenabteil 20 ab, urn durch die 
Filtermatte 40 hindurch in die Schuttung 39 des mecha- 
nischen Filters 37 zu gelangen. 
Im Bereich der Trennwand 22 im Behandlungsbecken 

55 11, also dort, wo auf das Pflanzenabteil 20 das AbfluBab- 
teil 21 folgt, gelangt das gereinigte Wasser aus dem 
mechanischen Filter 37 durch die Durchgangsbohrun- 
gen 24 der Lochreihe 23 nahe des Bodens 16 des Be- 
handlungsbeckens 11 in das AbfluBabteil 21 (Fig. 2), 

6o steigt dort in Richtung dem Pfeil 49 auf und wird dann 
durch den Ablauf 36 abgefuhrt in den Gartenteich 10. 

Dadurch, daB der Ablauf 36 nur kurz unterhalb der 
Offnung 17 aus dem AbfluBabteil 21 abflieBt, ist sicher- 
gestellt, daB der Wasserspiegel im Behandlungsbecken 

65 1 1 nicht unter das Niveau des Ablaufs 36 fallt, auch bei 
zeitweilig unterbrochener Zufuhr neu zu reinigenden 
Wassers durch den Zulauf 36 verhindert wird, daB die 
Wurzeln 42 der Wasserpflanzen 38 austrocknen und 
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dadurch die Wasserpflanzen 38 Schaden nehmen kdnn- 
ten. 

Des wciteren wird durch die unterhalb des Ebene der 
Offnung 17 liegenden (oberen) Rander 33, 34 der Trenn- 
wand 22 und der Strdmungsumlenkplatien 25—27 si- 
chergestellt, daQ im Falle der Zufuhr einer groBeren 
Wassermenge als sie durch die Lochreihe 23 in das Ab- 
fluBabteil 21 eintreten kann. uberschussiges Wasser — 
wenn auch ungereinigt — Ober die Trennwand 22 und 
die Strdmungsumlenkplatten 25 — 27 hinweg direkt in 
das AbfluBabteil 21 gelangen kann und vom Ablauf 36 
abgefuhrt wird bevor es zu einem Oberlaufen des Be- 
handlungsbeckens II kommt. 

Das Behandlungsbecken 11, die Trennwand 22 und 
die Strdmungsumlenkplatten 25, 26, 27 konnen aus 
JCunststoff, vorzugsweise thermoplastischem Kunst- 
stoff, hergestellt sein, gegebenenfalls auch einstiickig. Es 
ist aber auch denkbar, zumindest das Behandlungsbek- 
ken 1 1 aus Beton, Holz oderdergleichen zu bilden. 

Fur einen graBeren Volumendurchsatz an zu reini- 
gendem Wasser oder eine effektivere Reinigung ist es 
denkbar, mehrere Behandlungsbecken 11 (in Reihe)hin- 
tereinanderliegend anzuordnen (Fig. 4). Verbunden sind 
die einzelneri, untereinander gleich ausgebildeten Be- 
handlungsbecken 11 durch jeweils ein Verbindungsrohr 
50, das gieichzeitig einen Ablauf 36 und einen Zulauf 35 
bildet In einem solchen Falie folgen die Behandlungs- 
becken 1 1 mit jeweils tieferem Niveau aufeinander, wo- 
bei der Niveauunterschied zwischen aufeinanderfolgen- 
den Behandlungsbecken 11 etwa dem Hfihenunter- 
schied zwischen Zulauf 35 einerseits und Ablauf 36 an- 
dererseits entspricht, so daB das zu behandelnde Wasser 
selbsttatig durch alle (drei) Behandlungsbecken 11 
flieBt Diese Anordnung kann sogar (nebenbei) eine vor- 
teilhafte Gartengestaltung ermoglichen. Zum gleichen 
Zweck ist es nicht ndtig, die (drei) Behandlungsbecken 
1 1 in einer Linie aufeinanderfolgen zu lassen, sie konne 
auch versetzt zueinander sein, wobei der Art eines sol- 
chen Versatzes praktisch keine Grenzen gesetzt sind, 
also unterschiedliche Gartengestaltungsmdglichkeiten 40 
gegeben sind. 

Die gezeigte Vorrichtung, insbesondere bei einer 
Aufeinanderfolge mehrerer Behandlungsbecken 11, 
kann auBer zur Reinigung des Wassers von Gartentei- 
chen 10 auch zur Reinigung des Wassers in Bachen, 
FlUssen oder industriellen bzw. kommunalen Abwassers 
verwendet werden. 
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Bezugszeichenliste: 

10 Gartenteich 

11 Behandungsbecken 

12 Seitenwand 

13 Seitenwand 

14 Stirnwand 

15 Stirnwand 

16 Boden 

17 Offnung 

18 freierRand 

19 freierRand 

20 Pflanzenabteil 

21 AbfluBabteil 

22 Trennwand 

23 Lochreihe 

24 Durchgangsbohrung 

25 Stromungsumienkplatte 

26 Strdmungsumlenkplatte 

27 Strdmungsumlenkplatte 



50 



55 



60 



65 



28 Stromungsweg 

29 Oberstromkanal 

30 Oberstromkanal 

31 Stirnkame 

32 Pfeil 

33 Rand 

34 Rand 

35 Zulauf 

36 Ablauf 

37 mechanischer Filter 

38 Wasserpflanzen 

39 Schuttung 

40 Filtermatte 

41 Sand 

42 Wurzel 

43 Pflanzkorb 

44 Ansaugtopf 

45 Pumpe 

46 Rohrleitung 

47 Rohr 

48 Wasserspiegel 

49 Pfeil 

50 Verbindungsrohr 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Behandlung von Flussigkeiten, ins- 
besondere zur biologischen Reinigung von Wasser 
aus (Garten-JTeichen, Bachen eta, wobei das zu 
reinigende Wasser an Wurzeln von Pflanzen (Was- 
serpflanzen) entlanggeleitet wird zum Binden und 
Abbauen der aus dem Wasser zu entfernenden 
Substanzen, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wasser mit geringer hydraulischer Druckdifferenz 
labyrinthartig an den Wurzeln (42) der Pflanzen 
(Wasserpflanzen 38) entlanggeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wasser sowohl in vertikaler als 
auch in horizontaler Strdmungsrichtijng an den 
Wurzeln (42) der Pflanzen (Wasserpflanzen 38) ent- 
langgeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wasser zusatzlich mecha- 
nisch gereinigt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wasser an den Wurzeln (42) von stark wurzelnden 
Wasserpflanzen (38), insbesondere Sumpfpflanzen 
wie Binsen, Rohrkolben und/oder Sumpf-Schwert- 
lilien etc, vorbeigefiihrt wird. 

5. Vorrichtung zur Behandlung von Flussigkeiten, 
insbesondere zur biologischen Reinigung von Was- 
ser aus (Garten-)Teichen, Bachen etc, mit minde- 
stens einem mit Pflanzen (Wasserpflanzen) be- 
pflanzten Behandlungsbecken, das mit wenigstens 
einem Zulauf und einem Ablauf versehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zulauf (35) und der 
Ablauf (36) im Bereich eines oberen Randes(18, 19) 
des Behandlungsbeckens (11) angeordnet sind, wo- 
bei der Ablauf (36) nur geringfiigig unterhalb des 
Zulaufs (35) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Behandlungsbecken (11) unter- 
teilt ist in mindestens ein die Pflanzen (Wasser- 
pflanzen 38) aufnehmendes Pflanzenabteil (20) und 
wenigstens ein daran angrenzendes AbfluBabteil 
(21 X wobei in das Pflanzenabteil (20) der Zulauf (35) 
miindet und dem mit dem Pflanzenabteil (20) ver- 
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bundenen AbfluQabteil (21) der Ablauf (36) zuge- 
ordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daQ das Pflanzenabteil (20) und 
das Abflufiabteil (21) in ihrem unteren Bereich, vor- 5 
zugsweise in Nahe eines Bodens (16) des Behand- 
lungsbeckens (1 1), miteinander verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das Pflanzenabteil (20) und das Ab- 
fluQabteil (21) durch eine quergerichtete Trenn- 10 
wand (22) im Behandlungsbecken (1 1) voneinander 
abgetrennt sind, und die Verbindung zwischen dem 
Pflanzenabteil (20) und dem AbfluQabteil (21) durch 
mindestens eine unten liegende Offnung in der 
Trenn wand (22), vorzugsweise nahe des Bodens 15 
(16) des Behandlungsbeckens (11) sich befindende 
Lochreihe (23) aus einer Vielzahl von Durchgangs- 
bohrungen (24) in der Trennwand (22), gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daQ im 20 
Pflanzenabteil (20) Einbauten zur labyrinthartigen 
Umlenkung des Wassers angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Einbauten als fest mit dem Pflan- 
zenabteil (20) des Behandlungsbeckens (11) ver- 25 
bundene Stromungsumlenkplatten (25, 26, 27) aus- 
gebildet sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ jeder aufrechten Stromungsum- 
lenkplatte (25 — 27) mindestens ein Oberstromkanal 30 
(29, 30) zugeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ jeder Oberstrdmkanal (29, 30) 
durch eine Verkurzung der Stromungsumlenkplat- 
ten (25 —27) zwischen einer freien (aufrechten) 35 
Stirnkante (31) jeder Stromungsumlenkplatte 
(25—27) und einer dieser zugerichieten Seiten- 
wand (12, 13) des Behandlungsbeckens (10) gebildet 
ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daQ die Oberstrdmkanale (29, 30) 
aufeinanderfolgender Stromungsumlenkplatten 
(25..27) entgegengesetzten Seitenwanden (12, 13) 
des Behandlungsbeckens (1 1) zugeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 45 
spriiche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Stromungsumlenkplatten (25 — 27) flussigkeits- 
durchlassig mit dem Boden (16) des Behandlungs- 
beckens (11) verbunden sind zur Bildung von in 
Draufsicht auf das Behandlungsbecken (11) schlan- 50 
genlinienfOrmig verlaufenden Stromungswegen 
(28) im Pflanzenabteil (29). 

15. Vorrichtung nach Anspruch 10 sowie einem 
oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daQ obere Render (33, 34) der 55 
Trennwand (22) und der Stromungsumlenkplatten 
(25—27) unterhalb der Offnungen (17) im Behand- 
lungsbecken (11) liegen, vorzugsweise in einer ge- 
meinsamen horizontalen Ebene. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 5 sowie einem oder go 
mehreren der weiteren Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ auf dem Boden (16) des Behand- 
lungsbeckens (11), insbesondere nur des Pflanzen- 
abteils(20), ein mechanisches Filter (37) angeordnet 

ist. 65 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ das mechanische Filter (37) aus 
einer dem Boden (16) des Pflanzenabteils (20) voll- 
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flachig bedeckenden Schuttung (39) aus kornigem 
Material, vorzugsweise Kies oder Blahton, und eine 
daruberliegende Filterabdeckung, insbesondere ei- 
ne durchgehende Filtermatte (40), gebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 8 und 17, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Lochreihe (23) in der 
Trennwand (22) sich im Bereich der Schuttung (39) 
des mechanischen Filters (37) im Pflanzenabteil (20) 
befindet. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 5 sowie einem oder 
mehreren der weiteren Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Pflanzen (Wasserpflanzen 
38) in Pflanzkdrbe (43) in das Pflanzenabteil (20) 
eingesetzt sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 5 sowie einem oder 
mehreren der weiteren AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ mehrere Behandlungsbecken 
(1 1) in Reihe hintereinander angeordnet sind, wobei 
die Behandlungsbecken (11) mit niedriger werden- 
dem Niveau aufeinanderfolgen, insbesondere eine 
auf ein vorhergehendes Behandlungsbecken (11) 
folgendes Behandlungsbecken (11) urn die Hohen- 
differenz zwischen Zulauf (35) und Ablauf (36) tie- 
fergesetztist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 5 sowie einem oder 
mehreren der weiteren Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Behandlungsbecken (11) 
und/oder die Trennwand (22) sowie die Stromungs- 
umlenkplatten (25 —27) aus Kunststoff, insbesonde- 
re thermoplastischem Kunststoff, gebildet sind. 
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